
Summary Translation of FR 2 436 625 for Attorney Docket No. SC91135A 

The invention differs from the known technology in that one seeks to diminish the 
importance of out gassing by bettering the finish of the surface of interest. The invention 
permits the obtainment of a more effective result by providing said surface with a nitride 
metallic coating that does not absorb the gaseous impurities in the atmosphere or the 
component, and that is chemically stable, strong, resistant to corrosion, and to high 
temperatures. The operation and treatment of diverse types of vacuum equipment 
according to the invention are easier, and it is possible to obtain pieces of equipment of 
very high quality. Furthermore with the material according to the invention, the pumping 
time necessary to obtain a degree of vacuum that is high and constant as is required by 
numerous applications is proportionally reduced by 1/3 to V2, which allows the 
achievement of considerable economics on the cost of operation. 
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La preaente invention cone erne ion recipient a. vide et 
autre s par.ties de machines "et instruments a vide munis d'un rev*- 
tement de nitrure metallique. 

On sait que lorsqu'on fait le.vide a l f interieur d'un 

recipient et autres parties de machines et instruments a. vide qui 

sont Taits d f un metalj. comme l'acier inoxydable, des impuretes 

gazeuses retenues dans la facie interne de ceux-ci jusqu'a. une 

, certaine profondeur sont liberies et dif fusees a i'interieur du 

* * - . *» ; • 

recipient ou autre partie d 1 equipement , bien que cela pent dep n- 

dre du degrl de vide* Pour ellminer ces impure tes gazeuses de la 
face interne de la parol du recipient, e'est-a-dire pour eviter 
autant que possible line contamination, on ameliore le poll de 
cette face et. a cet effet, oh la decape au jet de perles de ver- 
re qui enleve une mince couche super fici ell e ou film* On ne peut 
toutefois, meme en utilisant un trait ement de surface aussi cou- 
teux, etre assure dVune. suppression to tale du phenomena de dif- 
fusion des impuretes gazeuses a. l f interieur du recipient lorsqu 1 
il est mis sous vide. 

L'auteur de la presente invention a mene di verses etu- 
des en vue d f eliminer les inconvlnients precites et il a decou- 
vert qu 1 on pent empechor efficacement la. diffusion des impure tea 
gazeuses en monissant la surface concerned . des recipients et au- 
* tres* parties d 'equipemerit* a vide -'d* t un revet ement de nitrure me- 
tallique- par un prbcede dit ct f evaporation reactive sous vide* 
\ l *r L'auteur de 1 1 invention a observe que certains nitrures 

.m4taliiqtxe*s specaf-xqtles sont chimiquement stables, durs et for- 
ment de» revet-ements qui sont pratiqu ement sans defauts de surfa- 
ce, ont une grand e resistance a la corrosion, resi stent aux tem- 
teratures elevees et que la difference entre leur coefficient de 
dilatation thermique et celui du materiau de base, par exemple !• 
acier inoxydable, du recipient ou autre partie d'equipement a vi- 
de est par fait ement acceptable. L f invention a done pour objet de 
munir la surface de recipients ou autres parties d'equipement a 
vide d'un revet ement de nitrure metallique en vue d 'ameliorer le 
fini de cette surface et de diminuer la quantite de gaz adsorbe 
par elle. 

Comme nitrures metallique s qui presentent les proprie- 
tes enumerees plus haut et qui peuvent etre utilises comme rev* - 
tement de surface, on peut citer ceux du bor , de 1* aluminium, 
du silicium, du titane, du zirconium, de 1 •hafnium, du vanadium 
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du niobium 9 du tantale et du chrome. 

De toute fagon, 1 ' invention sera bien comprise a l'aide 
de la description qui suit, en reference au dessin schematique 
annexe, representant, a titre d'exeraple non limitatif, une forme 
5 d' execution: 

Fig. 1 est un graphique representant la quantite de di- 
vers gaz liberes par la couche de surface d'un acier inoxydable 
SUS-304L generalement utilise pour la fabrication de recipients 
et autres parties de machines et instruments a vide, cet acier 
10 inoxydable contenant 18,00 a 20,00# de Cr, 9,00 a 13,00% de Ni, 
moins de 0,3% de C, moins de 1,00% de Si, moins de 2,00# de Mn f 
moins de O t Ok% de P et moins de 0,03* de 

Fig. 2 est un graphique similaire a fig» 1, mais dans 
le cas ou lacier inoxydable est muni d'un revetemcnt de nitrure 
15 de tantale d'une epaisseur de 15 microns par le procedo d f evapo- 
ration reactive sous vide. 

Dans chaque graphique, la vitesse de degazage est indi- 
quee en torr. l/sec. cm 2 sur l'axe des ordonnees et le temps de 
pompage est indique en heures sur l'axe des abscisses avec une 
20 graduation logarithm! que. La mention en regard de chaque courbe 
indique la nature et la masse moleculaire du gaz cone erne. 

Comme 11 ressort clairement d f une comparaison entre le 
graphique de la fig. 1 et celui de la fig. 2, la vitesse de de- 
gazage pour divers gaz diminue de 60% (elle est ramenee a 1/3 
25 pour HgO, par exemple) lorsque l'acier est muni d'un revetemcnt 
de nitrure de tantale. 

De plus, comme il a ete precise plus haut, le nitrure 
de tantale est chimiquement stable, dur et ne presente pas de de- 
fauts de surface, il est extremement resistant a la corrosion et 
30 resiste bien aux temperatures elevees, de sorte que les traite- 
ments prealables et ulterieurs (comme le nettoyage) de la face 
interne des recipients et autres parties d'equipement a vide se- 
Ion 1 'invention ne presentent aucun problems de commodite et de 
surete. Bien que I'auteur de 1 'invention ait decouvert que le 
35 nitrure de tantale est celui qui convient le mieux, les autres 

nitrures metalliques precites permettent d'obtenir des resultats 
similaires. 

Comme on peut le voir, 1' invention differe de la tech- 
nique connue, dans laquelle on cherche a diminu r 1 'importance 
kO du phenomene de degazage n am'liorant le fini de la surface c n- 
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cernee. L • invention permet en effet d'obtenir un r'sultat encore 
plus efficace en munissant la dite surface d ! un revetem nt d'un 
nitrure metallique qui n'adsorbe pas d'impuretes gazeuses pr's n- 
tes dans 1 'atmosphere ou la constituant et qui est en outre chi- 
miquement stable, dur, resistant a la corrosion et aux temperatu- 
res e levees.. Le fonctionnement et le traitement des . divers types 
d 1 equipement a vide selon 1 1 invention sont plus faciles et il est 
possible d f obtenir des pieces d 1 equipement d'une tres grand e qua- 
lite. En outre, avec le materiel selon 1 'invention, le temps de 
pompage necessaire pour obtenir un degre de vide eleve et cons- 
tant exige dans de nombreuses applications est reduit a une pr - 
portion comprise entre 1/3 et 1/2, ce qui permet de realiser des 
economies considerables sur le cout <ie fonctionnement* 



k 



2436625 



- REVINDICATIONS - 

1. - Recipient a vide et autres parties de machines et 
instruments a vide, caracterisea en ce que leur surface est munie 
d'un revetement de nitrure metallique applique par un procede d 1 
evaporation reactive sous vide. 

2. - Recipient et autres parties selon la revendication 
1, caracterisea en ce que le nitrure metallique est choisi parmi 
ceux du bore, de 1 * aluminium , du silicium, du titane, du zirco- 
nium, de 1 'hafnium, du vanadium, du niobium, du tantale et du 
chrome. 
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FIG. 2 
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